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关键 词 云南 EBRR Ax) 新 种 生物 学 特性 


1985 至 1987 年 ,作者 于 云南 西北 部 人 支 去 山 宪 虫 夏 草 永 产 地 采 到 一 - 批 寄 主 昆 蝶 , 经 
研究 , HAERES RHR EZ ERRE (Hepialus) 一 新 种 ,并 对 其 生 话 史 


BESS SRT TMA, SU aT) 模式 标本 保存 于 中 国 科学 院 昆 明 动 物 研 
Hgo 
一 ,特征 描述 

ABR Hepialus renzhiensis Yang 新 种 (3 1—3) 

(一 ) 成 虫 ” 雄 虫 体 长 13.5 mm, HJE 34mm, Meee (RTE 13.8 mm, BE 38 mm, Sb 
RETT MARRE BRA E BU ROBIE ARH R ME 21 节 。 体 黑 
褐色 ,前 起 具 铁 锈 色 鳞片 ,外 线 粗 短 , 剑 状 纹 带 状 ， 环 纹 和 肾 纹 不 明显 ,中 室 不 封闭 , Rs 脉 
与 Mi Jk WEBU, Cup 脉 不 达 相 外 缘 ， 仅 达 芭 的 中 部 ,在 Cup 脉 的 中 段 分 别 有 
横 脉 与 Ms 和 A 脉 相连 ;后 起 中 室 亦 不 圭 闭 ,在 Rs 脉 与 M: SIPC IE, Cup fki 
TAR HERRAR, AS, ER AP RE Yb AE SE TiS HSE ed» AES, APE. 
Mg MHA TEE OAR AT PTR A A o SIME PUT ik o FER H OE ae FB 
突起 星 三 角形 ,其 上 被 长 毛 。 

ASCHER SH ER H. armoricanus Oberthür 不 同 点 : AAR 
Fr Cup 肪 上 有 横 脉 与 M FA JIRE ES) Se eS Pe a RE, EP EA BA 
SHIVA BBE TARAL ea, SEW SW H. baimaensis 
Liang AAR, AMG Cup WEARS M, 脉 相连 ; MSDE ae Er ea A E 
WATR: FRIES T RATS 

正 模 口 , 配 横 ?, 副 槛 1207, 189; 云南 德 钦 县 人 支 加 山 ，1985 一 1987。VIL 16—28, 
A VEE HAR 

(=) 5B FA KRY 1 mm, 初 产 为 乳白 色 ， 渐 呈 乳 黄色 、 黄 神色 ,， 10 一 12 小 时 后 








本 文平 1988 年 2 月 收 到 。 
* RARE MEANS RAAT TS 
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2 其 RRS BHR A EERE E 219° 








图 1 一 3 人 支 蚌 娥 Hepialus renshiensis sp. nov. 
4. 座 性 外 生殖 器 ;2. 腑 性 外 生殖 器 ; .3, 翅 脉 。 


黑色 。 孵 粒 散 产 于 土 表 上 。 

(=) 幼虫 .幼虫 共 六 龄 ,各 龄 体 长 与 头 壳 宽 ( 表 1)。. 老 熟 幼虫 头 深 黄 色 ，, 体 乳白 色 
EKRE EHEAR AR 6 个 位 于 头 部 侧 下 方 。 胸 部 第 2 一 3 节 各 节 间 又 分 为 3 小 节 ; 
胸 足 纳 神色 , 足 粗 壮 ,不 失利 。 腹 部 .1 一 7. 节 各 节 又 分 为 4 TARR, BAO 
BA; BEALE, MAH SAM. 

Kl AGMORTRAMMMSRSALAR 《单位 ; mm) 


deh shi aed), 1 ae coer ao = 4 5 F 
EKIRI 4.8 一 12.2， |，1278 一 23;5 | 24.0+-29.5 | 30.0—38.5 |, 39.0—44,5 | 42.5—46,8 
平均 休 长 8.55 . ` 18.05 26.50 35.53 42:82 44.64 
KTERE 0.5—0.7 0.8 一 1.2 1.3 一 1.6 ,1.7—2,4 2.6—3.5 3.6 一 4.4 


IHEP BE 0.62 cat 1.43 2.25 3.24 3.68 


(m) th AK 28.5—34.0 mm ZL AMR LIMA 2 ARR . fF IS 
侧 。 胸 部 占 整 个 肾 长 的 1/3。 师 背 面 从 第 .3 到 7, SA ee hh Be 
Wo WASATCH A A I o . 
Dait M E. 
ASORI EWL PSAE NER 3950 m 的 人 工 饲 养 基地 自然 温度 下 , 1001.2 RER HE 
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Ro JREREA LBS, 
| (一 ) SBR] 地 表 月 平均 温 12.40 时 ,为 48.6 天 。 于 8 AL RAR, SRE 
为 75.5—96.2% 5 
(=) 幼虫 期 合计 890.8 天 。 一 龄 71.2 天 ，10 月 中 旬 赔 皮 进入 二 龄 。 二 龄 186.5 
天 ,越冬 到 次 年 5 月 中 旬 赔 皮 , 实 际 生长 和 活动 期 79.6 天 。 三 龄 88.3 天 ,在 7 月 下 旬 至 8 
Ap ARR PUM 214.5 天 ,越冬 到 下 一 年 的 5 ALE, HAME 实际 生长 与 活动 期 为 
102.7 天 。 五 龄 为 89.5 天 ,于 8 月 上 ,中 旬 赔 皮 。 六 龄 为 240.8 天 ,越冬 到 次 年 4 月 下 旬 至 
5 月 上 旬 进 入 预 肾 期 ,实际 生长 和 活动 期 为 113.8 天 。 
(=) WAR 55.7 天 。 其 中 预 肾 在 生活 土 层 (2 一 8 om) 平均 地 温 8.5°C 时 ，12.2 R; 
贤 期 在 平均 地 温 为 10.4qc 时 , 43.5 天 。 于 6 Ah, RA om, 
(m) 成 虫 期 ”3 一 8 天 ,平均 6.6 天 。 成 虫 于 每 年 6 月 上 旬 始 见 , 6 月 下 旬 为 羽化 高 
IH Ho . 





三 .生态 习性 

A SURES MEPS SSS Ey ERT IR BANS 
CLAS 5S WSF HER 3880 一 4750 m, 最 适 分 布 海拔 4100-— 4600 m 之 间 。 该 虫 一 
Ekpe HS AET EIRE, deit ENET A AE R e L AE EEY 
ket; TRER LARE; SE Lad Ho MLIN p WOY 5.0 -5.5 之 
问 。 

(一 ) 成 虫 UN Rhee SE ,成 虫 期 的 话 动 向 以 交配 、 产 出 繁多 后代 的 生理 活动 
为 中 心 。 该 虫 一 日 中 在 17:00 一 21:00 时 之 间 鸡 化 ,尤其 在 18:00 一 20:00 时 为 多 ;羽化 高 
峰 期 为 18:40 一 19:30 时 。 最 利于 羽化 的 平均 地 表 温 为 14.6°C ,大气 平 均 温 8-5, 相对 
温度 75 一 95% 之 间 ， 土 壤 含 水量 在 40 一 55% kh, PGE 78.9-—-92.4%— 内 雄性 比 为 
1:0.92。 

成 虫 羽 化 前 , 蜂 头 部 与 土 表 平行 ,羽化 时 , 肾 靠 外 党 股 部 模 沧 列 固 定 在 土 室 口 成 虫 则 
不 停 地 路 动 , 凯 壳 逐 渐 由 头 、 胸 面 破 裂 , 在 足 的 芍 动 下 , 头 胸 足 首先 烧 壳 而 出 ， 再 由 后 足 向 
师 这 多 足 几 下 , 鸡 化 完成 ,然后 孜 上 附近 的 植株 ,不 断 振动 郑 缩 的 翅膀 展翅 , 约 30 分 钟 展翅 
完毕 ,立即 向 四 周 导 找 配偶 交配 。 交 配 高 峰 期 为 19:00 一 20:30 时 ， 此 时 雪山 阳光 尚未 落 
尽 ; 还 有 部 分 散射 阳光 , 占 交 配 总 数 的 70.5%; 深夜 23:00 时 后 , 罕见 有 继续 交配 的 成 虫 。 
交配 时 间 平 均 为 52.4 分 钟 ,最 短 21 分 钟 , 最 长 可 达 330 分 钟 。 交 配 前 ， 夷 虫 大 多 效 附 于 
植株 上 ,振明 引诱 雄 虫 ; 雄 虫 则 多 朝 洲 日 向 离 地 面 约 0.6 一 1.0 m 地 方 总 还 飞行 找 配 偶 ， 寻 
到 峻 虫 ,在 植株 四 周 和 急速 旋转 ,而 瞧 虫 则 加 速 振 杷 摆 尾 ,时 而 有 乳白 色 分 泌 物 甩 出 , 约 3 一 
5 分 钟 , 雄 虫 用 上 植株 ,开始 交配 。 交 配 时 , 瞧 虫 毅 上 ， 雄 虫 则 朝 下 倒挂 与 雌 虫 成 竹下， 租 
人 止 不 动 , 在 人 为 刺激 下 , 则 由 肉 虫 拖 普 雄 虫 移 动 。 交 配 结束 后 ; 雄 虫 主动 离 去 , 附 于 周围 植 
株 中 不 动 。 该 虫 肉 雄 都 仅 交 配 一 次 。 趴 虫 能 分 泌 狂 激 索引 诱 雄 虫 ， 而 雄 虫 则 不 能 引诱 瞧 
Ho MESHES TE. Mi Se. 

交配 后 15 一 40 35 Bh ECR FF AHER, Pe IN , SSSR AUD , SRR a TS, FB Ze 
76 FAB EB I HR PR ALB — ee BED 8 一 35 MARE, PPO 
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A ,成虫 有 用 足 和 尾部 扫 土 盖 卵 的 习性 ,然后 就 近 上 距 离 飞翔 (一 般 50 cm 至 2m) ,转移 另 一 
地 产 卵 ,所 以 卵 星 核心 型 分 布 。 产 卵 时 间 多 为 19:00 一 24:00 时 之 冶 , 白 天 潜伏 于 植株 A 
块 暗 处 不 产 卵 。 产 卵 高 峰 期 为 羽化 的 当晚 ， 其 产 卵 量 占 一 生 总 产 卵 量 的 56—75% , hE 
羽化 期 的 延长 , 产 卵 荆 直 线 下 降 ,第 四 天 以 后 ， 已 罕见 继续 产 卵 的 雌 虫 。 肉 虫 交配 与 否 均 
能 产 卵 ， 但 交配 虫 产 卵 量 明显 高 于 未 交配 娥 30.5 一 58.5%; 未 交配 虫 常 有 40 % 左右 的 多 
余 在 腹 内 。 肉 虫 怀 卵 最 多 达 918 粒 ,最 少 为 586 粒 , 平 均 762.9 o IET 591.2 粒 ， 
最 多 754 粒 , 最 少 为 147 粒 。 

成 虫 寿命 较 短 ， 雌 电 平均 为 6.8 天 (3 一 8 天 ); 雄 虫 平均 为 56 天 (3 一 7 天 )。 

=) 卵 “ 卵 粒 在 肾 后 期 已 全 部 形成 。 成 虫 羽 化 当晚 在 巩 化 地 附近 交配 产 卵 。 刚 产 
下 的 孵 乳白 色 , 受 精 孵 产 语 1 小 时 左右 为 蕊 黄色 ,2 一 4 小 时 为 棕 黄 色 ， 约 10 个 小 时 后 变 
为 黑色 。, 未 授精 卵 也 能 变色 ， 但 变色 时 间 比 授精 卵 缓慢 , 10 小 时 后 变 为 乳 黄 色 ， 20—24 
小 时 后 才 变 黑色 。 而 有 极 少 数 未 完全 成 熟 卵 不 变 颜 色 。 未 授精 卵 不 铸 化 。 

孵 在 一 日 中 孵化 时 间 为 上 午 9:00 时 始 见 ， 10:00 一 11:00 K% e RER, He 
13:00 时 后 周 化 减少 ,晚上 未 见 旷 化 。 卵 的 平均 钱 化 率 为 91.3%。 

卵 姓 化 最 适 温度 为 15 一 20°C, 而 在 自然 界 中 8°C 时 就 能 正常 嚼 化 。 当 温 度 低 于 5°C 
或 高 于 25°C Kt WML EF 2°C 或 高 于 28°C 时 ,持续 两 天 后 ,大 量 死亡 。 土壤 含水 
量 为 40 一 48% 之 间 ,最 适 于 卵 生活 和 财 化 。 

(=) Oe WEN DRA RS RIR— NE, BVI. Hess eae 
ROARI SABRE EET PB BR) 2 至 4 小 时 后 , 才 逐 渐 钻 人 3 一 5 
cm 深 的 土 层 内 ,开始 营造 隧道 。 幼 虫 解 化 后 约 26—40 小 时 才 开 始 取 食 鲜嫩 植 根 , 取 食 特 
性 与 其 他 冬虫夏草 寄主 虫 相 同 ( 疡 大 荣 等 ，1987)。 

L 幼虫 对 土壤 温 湿 度 的 适应 范围 

人 支 是 娥 生存 的 雪山 草 旬 土壤 气候 明显 地 存在 着 周期 性 冻 融 特点 ,11 月 上 旬 至 下 年 

4' 月 下 旬 ， 其 生活 土 , 层 完全 冻结 , 5 月 上 旬 解 冻 融 化 ; 还 有 夜 冻 恒 融 的 特殊 现象 ,… 在 海拔 
4500 m 以 上 的 地 区 ，5 一 10 月 冰雪 融化 的 季节 中 ,早晨 3:00 一 8:00 时 ， 表 土 出 现 冻结 。 
这 种 气候 条 件 造 成 该 虫 具有 而 寒 力 强生 长 发 育 缓慢 ;冬季 停止 生长 发 育 的 特性 。， O 

纺 虫 在 每 年 的 11 月 上 旬 进 入 越冬 期 。 10 月 中 ,下 旬 , 随 着 雪山 上 温度 下 降 , 幼 虫 停止 
取 食 ,隧道 距 土 表 3 一 5 cm MAD He MLE LEE BREE RES 
隧道 也 进行 了 加 轿 ， 内 壁 成 光滑 而 土 粒 紧 密 的 封闭 室 ,与 夏季 的 蹄 松 ,粗糙 隘 道 截然 相反 。 

AE RA re ER hI Ye “Le TN AAA FE 2)。 

PK HALA IIT cla FEAR TU ES As LR LN I , FB A J a ESE, JT Sh RRE 
也 不 相同 。 1 一 3 AMA) ZER, AREE, MARKS PENI. 0 —4.2°C, 
深度 为 8—18 cm 的 隧道 里 越冬 ,少数 可 在 地 温 为 一 6.8"C RA 3 一 5cm 土 层 中 越冬 。 在 
士 层 较 浅 处 的 虫 处 于 休眠 状态 ,停止 了 活动 。 4 一 6 龄 活动 能 力 强 ， 和 锁 隧 道 深 ， 大 多 数 在 
:8 一 35cm 深 的 土 层 越冬 ,最 冷 的 1 一 2 月 份 地 温 月 平均 处 于 一 0.? 一 一 1.6sc 中 , 虫 不 星 休 
眠 状态 ,仅仅 是 停止 取 食 和 活动 绥 慢 。 该 虫 一 年 中 越冬 期 长 达 153 一 198 Ro 

” 当 深 约 5 cm 的 土 层 地 温 达 2.5°C Int, 幼虫 开始 活动 ;地 温 升 到 7. 一 18.5°C 时 是 取 食 
.活动 与 生长 发 育 最 好 时 期 ;温度 高 于 20—250 时 幼虫 出 现 不 安 和 互相 残杀 ,25 一 30°C 有 时， 
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| 表 2 AXMBANMRBS RSM C5 BL wR 350m) 
深度 | HA 12 月 (so) 1 月 CO) 
CA| altal tal 平均 | ta | ta | ra | 平均 | te lobe | 下 名 | 平均 


5 1.9 0.7 0.5 l.l ~0.4 一 4.0 | —3.1 一 1.5 一 二 2 3.2 —3.0 一 3.5 













































10 | 3a | a6] 1.2] 20 | 04 [0.3 | -20 |-0.6 | -3.0| -2.5| -2.4| 一 2.6 
15 | 3.6122 11.6] 2.4 | 0.8 | 0.3 |-0.9 | 01 | -2.3} -1.9| -1.9| ~2.0 
“20 | 4a] 27 {2.2/1 3.0 | 1.4 1 08 0.0 | 0.8 | -2.0| -te7] -iil -ii6 
25 {4.3 {2.8 [24] 3.2 | ws { 09 | On | 0.8 | =s] -15| —1.2{ 1.4 
sey 2 月 Co) 3 月 0) 4 月 Co) 

Com) 上 名 下 旬 | 平均 | 上 旬 | pa | 下 旬 | 平均 





一 0 | —0.8 0.9 2-3 5.3 2.8) 
—0.i | -—0.5{° 0.4 1.7 4.7 2.3 


5 | 一 2.9 | 一 25 | 一 1.3 
10 | 一 3.5 | 一 2 [-1.8 








15 | 一 2.3 | 一 2.3 | 一 1.7 一 0.2 —0.8 0.2 l-i 4.1 1.8 
20 |~0.9 |—0.9 |~0.3 -01| -07| of | 0-6 | 3.6 | 164 
25 |—0.8 | 一 六 8 [~0.4 05 





WAER, 10 小 时 后 出 现 死亡 。 温 度 低 于 2.0°C 时 ,活动 和 取 食 重 下 降 ,持续 半月 后 停止 
Ri kT 15°C IAB; —2.55C 时 不 止 活动 。 但 越冬 出 在 土 境 中 , 放 于 一 8,.0%C 
宵 况 下 恒温 处 理 , 岗 个 月 也 不 殉 仔 。 

幼 吕 对 土壤 强度 的 适应 范围 是 : a zk 32-50% EAE, Be 40--45%— AR 
于 30 多 时 向 隧道 深 处 转移 ; 低 于 10 免 时 LO LH BSE, MAKEAT 509 IS, pE 
22 RSIS CES, SK 60% 的 含量 时 , 虫 头 伸 出 地 面 , 落 持续 5 天 后 , 则 大 量 死亡 。 

2. 幼虫 受 天 敌 的 危害 

幼虫 由 于 生活 历 期 极 长 ( 达 两 年 多 ), 所 以 受 天 敌 侵 害 也 特别 严重 ,在 人 工 半 自然 饲养 
和 野外 , 能 从 一 龄 成 长 到 预 晴 的 成 活 率 仅 达 35.6 一 57.5%。 其 中 寄生 性 天 敌 危 害 最 为 严 
重 , 占 总 死亡 率 的 78.2%。 寄生 性 天 敌 中 ,病菌 寄生 占 46.7%, 1 一 3 龄 期 间 , HEURE 
HWER Cephalosporium, Insecticolus 等 密生 为 主 ; 4—6 WILL RAL Cordyceps 
sinensis RIMM Paecilomyces BINA AWE. Kiik ERAEN 13.8%, EEE 5 一 6 i 
期 受 悬 蔓 峰 Meteorus sp. CRT, RR) SHE RUBE | 177%, 主要 是 索 氏 线虫 
Hexamermis sp. 寄生。 其 次 是 捕食 性 天 政 的 危害 ， 占 总 死亡 率 的 15.0 狗 ,主要 有 虎 A 
Cicindela sp. FAH Carabus sp. SMA, 刚 暑 化 幼虫 在 未 人 土 前 也 常 受 黑 蚂 蚁 和 岛 

自然 失踪 和 死亡 率 占 6.8%, 

3. 幼虫 被 虫草 菌 感染 时 期 与 感染 率 l 

doy HE gk oa EES a JT BR HESE EAT RIS RAA E. AP 
KERTET AN PBS ACR BE Th SS A TT SET RR AORTA 
B.S BEA RI RE 4 一 5 A RS OR RT, oe 
不 被 寄生 。 第 二 次 赔 皮 是 7 一 8 ATE RE ER ERK BR BR BK EER e 
TENS da SUF BEF RAS SOE EAE BET AIS 
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用 和 活动 时 表皮 被 摩擦 损伤 的 幼虫 体 上 , 由 于 当时 正 是 雪山 草 旬 温 温 度 最 高 季节 ,大 气相 
对 温度 75 一 100%; 土壤 含水 量 45 一 55%; 大 气 月 均 温 11.9 一 14.2°C; 5 一 10cm 的 地 温 
为 10.8 一 14.6*C， IGE HM ARER MT 3 一 5 NEE, A ER 
Dh ABA WLS Be ROTA CEE AE BEARS EE, RE oh ek AE BOE R BB 
R22 FS We Sh RIS BH oh RT ORCL ARSE ASTER, ISEB, Soo ZERO 3 一 5 cm 
处 , 头 向 上 死亡 。 7 一 10 RA TRARY REE, 10 Ah, FAE 
KAW “Y” WAREZ, EH 0.1 一 1.0 cm 的 子 座 芽 , 11 月 上 名 ,土壤 自 上 而 下 开始 并 
结 , 子 座 芽 停止 生长 ,进入 越 冬 休眠 期。 次 年 4 月 下 旬 , 冰 雪 融 化 ,土壤 从 内 部 和 表层 同时 
解冻 ,在 雪 水 高 温和 温度 逐日 增高 中 , 子 座 迅 速 长 出 地 面 ,到 5 月 下 名 至 6 月 中 旬 , 子 座 长 
到 3 一 5 cm 时 ， 正 是 作为 药 用 冬虫夏草 的 采 控 黄 金 季节 。 6 月 下 旬 大 部 分 子 座 有 孕 部 膨 
大 变 黑 , 子 迹 中 心 和 僵 虫 逐渐 变 空 ; 7 Ah TA RRS FRET RR A 8 月 
ch), i SAB BERS BERR TFA, BCE ALOR, ALERE eo 
生 的 自然 感染 率 为 5.4 一 16.1 鸡 。 

(四 ) ` 晤 ” 老 就 幼虫 在 化 肾 前 把 上 上 半 部 隧道 加 宽 ; 做 成 光滑 士 室 化 肾 。 土 室 上 下 不 对 
暑 , 师 能 随 温度 的 变化 在 室内 上 下 活动 。 电 初期 喜 在 较 深 的 土 室 底层 ,接近 羽化 期 风向 土 
表 转 移 , 把 头 伸 出 地 面 羽 化 在 自然 环境 中 , 媚 适 当 在 月 平均 地 温 11.2 一 12.9%C, 土壤 含水 
40—45% 的 温 温度 中 生长 。 在 室内 ， 温 度 16 一 18C， 相 对 温度 85%- 时 ;生长 成 活 率 最 
高 。 当 温度 高 于 25°c MRF 8°C, 土 壤 含 水 量 高 于 55% MRF 35% ,对 肾 的 生长 和 羽化 
都 不 利 。 在 人 工 饲 养 中 肾 羽 化 率 平均 为 .84.:7%。 
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BIOLOGICAL STUDIES AND NOTES ON A NEW SPECIES OF THE 
GENUS HEPIALUS FROM YUNNAN, CHINA 


Yano Da-RoNG Swen FA-RONG Yane Yao-xioNG Liane XING-CHAIT Dong DA-zs 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica, 650107) 


CHUN SHENG Luzi Srnapust 


(Science and tecnology Councial of Degin County, Yunnan Province 674500) 


In our recent studies, a new species of the genus Hepialus has been found in the north- 
western part of Yunnan, China, and its biology has been studied. All type specimens are 
deposited in Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica. 

Hepialus renzhiensis Yang et al. sp. nov. (fig. 1—3) 

Adults: body length: & 13.5mm. wing length: 17.0 mm. body length: 2 13.8 mm. wing 
length: 19.0 mr. 

The body colour is dark brown, there are stain scales on the forewing, no cross vein 
between the vein of Rs and Mi. Differs from. ermoricanus in Cap of forewing not reach- 
ing te termen, with 2 cross veins on both sides. Palps present; male genitalia as shown jo Fig. 
1 Fgg: The shape is ellipse, the diameter is about Imm. Larvae: 6 instar, the body lengik 
and head width of per instar as table 1, Pupae: body length 28.5—34.0 mm, male red brown 
and female dark brown. 

Life history: egg period 48.6 days, Larvae period 890.8 days. Pupae period 55.7 days. 
Adult period 3—8 days, often appear in the end of June. 

Ecology: This species is mainly distributed on the Renzhi and Baima snow mountain, al- 
titude from 3880—4750 m, the most suitable altitude from 4100—4600 m. The most suitable 
soil is mountain meadowhumus soil. 
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